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Beschreibunq 

Die Erfindung betrifft eine Halteklemme zur Befestigung von Ge- 
genstanden, insbesondere Gasspeicherzylindern fQr Airbags. 

Zur Befestigung von Gegenstanden wird erfindungsgemaB eine Hal- 
teklemme eingesetzt, die bevorzugt als Blechstanzteil ausgebildet ist 
und dabei einen umlaufenden Klemmreif aufweist. Am Klemmreif ist 
ein Befestigungsmittel, insbesondere eine Einpressschraube ange- 
ordnet, mit der die Halteklemme befestigt werden kann. Im Falle des 
Haltens von Gasspeicherzylindern fur Airbags, insbesondere Seiten- 
airbags, fQr Fahrzeuge, wird die Halteklemme mittels der Einpress- 
schraube an einem geeigneten Fahrzeugteil, beispielsweise am 
Chassis oder an der Turkonstruktion befestigt. 

Die Anordnung ist derart getroffen, dass die Klemme mit eiriem 
Klemmreif den Gegenstand umschlingt, wobei die Umschlingung zu 
Radialkraften fiihrt, die den Gegenstand klemmend halten. Um die 
Haltewirkung zwischen der Halteklemme, insbesondere dem Klemm- 
reif, und dem Gegenstand erfindungsgema.B hinreichend groS zu 
erzeugen, ist an mindestens einer Kontaktflache, mit der die Halte- 
klemme an dem zu haltenden Gegenstand anliegt, zumindest be- 
_reichsweise eine Aufrauung ausgebildet. Durch diese Aufrauung wird 
es moglich, den Gegenstand sicher zu halten. Dies ist insbesondere 
im Fahrzeugbau wichtig, da auch bei Unfallverformungen des Fahr- 
zeugs der Gasspeicherzylinder, der den zu haltenden Gegenstand 
darstellen kann, zur BetStigung eines zugehdrigen Airbags sicher 
gehalten werden muss. 

Die Zeichnungen veranschaulichen die Erfindung anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen, und zwar zeigt die Figur 1 einen Gasspeicherzy- 
linder 1, der mittels zweier Halteklemmen 2 gehalten ist. Jede Halte- 
klemme 2 weist einen Klemmreif 3 auf, der mit einem Befestigungs- 
mittel 4 in Form einer Einpressschraube 5 verbunden ist. Die Eins- 
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pressschraube 5 weist ein Gewinde auf, auf das eine nicht darge- 
stellte Mutter oder mehrere nicht dargestellte Muttern aufgeschraubt 
werden kdnnen. Auf diese Art und Weise ISsst sich die Halteklemme 
am Chassis eines Fahrzeugs oder an anderen Fahrzeugteilen befes- 
5 tigen. 

Die Figur 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer Halteklemme 2. Der 
Klemmreif 3 ist -wie bei alien Ausfilhrungsbeispielen dieser Anmel- 
dung- als Blechband 6 ausgebildet. Mithin handelt es sich bei der 
Halteklemme 2 um ein Blechteil, insbesondere Blechstanzteil. Sepa- 

10 rat zu diesem Blechstanzteil ist das Befestigungsmittel, insbesonde- 
re die Einpressschraube 5 ausgebildet, die nach Herstellung des 
Klemmreifs insbesondere fest mit diesem durch Stauchung oder 
Einpressen verbunden wird. Das Blechband 6 weist einen Basisbe- 
reich 7 auf, der einen Durchbruch 8 besitzt, welcher von der Ein- 

15 pressschraube 5 durchgriffen wird. Die Einpressschraube 5 weist 
einen Kopf 9 auf, der im Innern des Klemmreifs 3 liegt. Mittels eines 
nicht naher dargestellten Stauchkragens, der au&en am Klemmreif 
im Bereich des Basisbereichs 7 zu liegen korrimt, wird die Einpress- 
schraube unverlierbar am Klemmreif 3 gehalten. 

20 Vom Basisbereich 7 ausgehend verlauft das Blechband 6 gemaS 
Figur 2 jeweils schrag nach oben und geht dahn in jeweils einen Bo- 
rgen 1.0 Qber. Daran schlieBt sich -dem Basisbereich 7 diametral ge- 
genuberliegend- ein Klemmmittel 11 an, das im Wesentlichen von 
einer U-f6rmig geformten Zone 12 des Klemmreifs 3 gebildet ist (in 

25 Figur 2 steht die U-f6rmige Zone 12 auf dem Kopf). Zur mechani- 
schen Versteifung Weist die Basis 13 der U-formigen Zone 12 min- 
destens einen nach innen weisenden Versteifungssteg 14 auf, der 
insbesondere durch Pragung des Blechbandes 6 erzeugt ist. Aus der 
Figur 3 ist zu entnehmen, dass zwei derartige Versteifungsstege 14 

30 an der Basis 1 3 ausgebildet sind . 
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Ftir die Montage wird eine oder es werden -gemali Figur 1- zwei Hal- 
teklemmen 2 auf den Gasspeicherzylinder 1 axial aufgeschoben. Um 
den Gasspeicherzylinder 1 klemmend im jeweiligen Klemmreif 3 auf- 
zunehmen, wird mittels einer geeigneten Verformungszange das 
5 Klemmmittel 11 gemSB Figur 4 verformt, das hei&t, die beiden 
Schenkel der U-formigen Zone 12 werden an ihren Enden aufeinan- 
derzugepresst, wobei sich die Basis 13 zusammen mit den Verstei- 
fungsstegen 14 -wie aus der Figur 4 ersichtlich- verformeri. Auf diesa 
Art und Weise wird eine elastische Spannkraft auf den zu haltenden 

10 Gegenstand, namlich auf den Gasspeicherzylinder 1 ausgeubt. Die 
Innenseite 15 des Blechbands 6 liegt am Gasspeicherzylinder 1 mit 
einer Kontaktflache 16 an, die insgesamt oder zumindest bereichs- 
weise mit einer Aufrauung 17 versehen ist Die Oberflachenrauheit 
betragt vorzugsweise mindestens 1 pm. Es kann eine derartige Kon- 

15 taktflache 16 vorgesehen sein oder es sind mehrere Kontaktflachen 
16 an einer Halteklemme 2 ausgebildet 

Die Figur 3 zeigt die Halteklemme 2 in Schnitt-Seitenansicht. 

Die Figuren 4 und 5 zeigen die Halteklemme 2 im verformten Zu- 
stand, also nach dem axialen Einstecken und Verklemmen des Gas- 
20 speicherzylinders 1, der jedoch in den Figuren 4 und 5 der Einfach- 
heit halber nicht dargestellt ist. 

Die Figuren 6 bis 8 zeigen ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 
Halteklemme 2, die im Wesentlichen dem Ausfuhrungsbeispiel der 
Figuren 4 und 5 entspricht. Unterschiedlich ist lediglich, dass im Be- 

25 reich der beiden Bogen 10 jeweils eine Versteifungssicke 18 ausge- 
bildet ist. Die Sicke ragt geringfdgig nach auSen, etwa 0,3 mm, so 
wie sich das aus der Figur 8 ergibt Sie erstreckt sich jeweils nur li- 
ber einen Teilwinkel des umlaufenden Blechbands 6. Die Sicke ver- 
bessert die Klemmkraft auf den Gasspeicherzylinder 1, da sie me- 

30 chanisch festigend wirkt und eine entsprechende Vorspannwirkung 
im elastischen Bereich mit sich bringt. 
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Die Figuren 9 und 10 zeigen ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 
Halteklemme 2, bei der im jeweils oberen Bereich des umlaufenden 
Blechbands 6 Bombierungen 19 in Form von konvexen B6gen 20 
ausgebildet sind. Wahrend also die vorstehend bereits auch bei den 
5 anderen Ausfuhrungsbeispielen genannten Versteifungsstege 14 in 
Umlaufrichtung des Blechbands 6 verlaufen und auch die Verstei- 
fungssicken 18 sich in Umlaufrichtung des Blechbands 6 erstrecken, 
bilden die Bombierungen 19 Bogen 20, deren Scheitellinien quer 
zum Blechband 6 verlaufen. Der jeweilige Bogen selbst erstreckt sich 
10 in Richtung des Blechbands 6. Die Bombierungen 19 verbessern die 
elastische Klemmwirkung auf den zu haltenden Gasspeicherzylinder 
1. 

Die Figuren 11 und 12 zeigen ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 
Halteklemme 2, bei der -im Unterschied zum Ausfuhrungsbeispiel 
15 der Figuren 9 und 10- zwei weitere Bombierungen 19 vorgesehen 
sind, die sich in der unteren HSIfte des Blechbands 6 befinden (siehe 
Figur11). 

Die Figuren 13 bis 15 zeigen ein letztes Ausfuhrungsbeispiel einer 
Halteklemme 2, bei der das Blechband 6 zumindest im Bereich der 
20 Bogen 10 -Oder alternativ auch umlaufend- gemafc Figur 15 nicht 
eben, sondern konvex nach auSen gewSlbt gestaltet ist (Radius 
: R80). Mithin verlauft das Blechband 6 -in Einsteckrichtung 21 (Figur 
14) gesehen- leicht bogenformig. Dies verbessert ebenfalls die Elas- 
tizitat und fuhrt zu einer besseren Haltekraft. 

25 Die Figuren 16 bis 18 zeigen ein letztes AusfOhrungsbeispiel einer 
Halteklemme 2, bei der das Blechband 6 im Bereich jeder der beiden 
sich etwa diametral gegenuberliegenden Bogen 10 neben einer 
Versteifungssicke 18, die bereits im AusfOhrungsbeispiel der Figuren 
6 bis 8 gezeigt und beschrieben wurde, leichte Bordelungen 22 in 

30 Richtung der gedachten Mitte des Klemmreifs 3 aufweist. Die B6rde- 
lungen 22 erstrecken sich jeweils an beiden Randem des Blech- 
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bands 6 Qber einen Teilwinkel a des umlaufenden Blechbands 6. 
Der Teilwinkel a betragt dabei insbesondere zwischen 30° und 120°, 
vorzugsweise zwischen 60° und 100°. Die Versteifungssicke 18 und 
die parallel und beidseitig dazu liegenden Bordelungen 22 an jeder 
5 Klemmreifselte halten in den beidseitigen Fortsetzungen des jeweili- 
gen Bogens des Teilwinkels a sowohl vom Basisbereich 7 als auch 
vom Klemmmitte! 11 einen Abstand. Die Versteifungssicke 18 und 
die Bdrdelungen 22 erhohen sowohl die Steifigkeit als auch die 
Klemmwirkung der Halteklemme 2. 

10 Allen Ausfiihrungsbeispielen der Figuren 1 bis 18 ist gemeinsam, 
dass -wie beim AusfUhrungsbeispiel der Figuren 2 und 3 bereits be- 
schrieben- die Innenseite 15 des Blechbandes 6 zumindest be- 
reichsweise mit einer Aufrauung versehen ist, so dass die zum zu 
haltenden Gegenstand, insbesondere dem Gasspeicherzylinder 1, 

15 zeigende Korttaktflache vollstandig oder bereichsweise die Oberfla- 
chenrauigkeit aufweist und auf diese Art und Weise ein sicherer Halt 
des zu klemmenden Gegenstandes gewahrleistet ist. 

Die Figuren 19 bis 22 zeigen ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 
Halteklemme 2, wobei die Figur 19 die Halteklemme im Zustand als 
20 im Wesentlichen ebenes Blechband 6 zeigt. Gleiches gilt fur die Fi- 
gur 20. In der Figur 21 ist die Halteklemme 2 in ringformige Gestalt 
r.gebracht, jedoch noch nicht mit Einpressschraube versehen. Die 
Figur 22 zeigt -in vergroBerter Darstellung- den oberen Bereich der 
Figur 21 der Halteklemme 2. 

25 Der Klemmreif 3 der im Wesentlichen noch ebenen Halteklemme 2 
weist in der Figur 19 in einem Endbereich einen gestanzten Durch- 
bruch 30 auf, an den sich einseitig eine vorzugsweise etwa quadrati- 
sche AusdrOckung 31 anschlieSt. Im Bereich des anderen Endes 
besitzt der Klemmreif 3 einen Durchbruch 32, in den nasenartig eine 

30 einstuckig mit dem Klemmreif 3 ausgebildete Zunge 33 hineinragt. 
An den Durchbruch 32 schlieGt sich einseitig eine AusdrOckung 34 
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an, die vorzugsweise etwa quadratische Gestalt aufweist. Die Aus- 
druckungen 31 und 34 liegen oberhalb der Ebene der Au&enseite 35 
des Klemmreifes 3 (vergleiche auch Figur 20). Die Zunge 33 liegt mit 
ihrem freien Ende in einer Ebene, die unterhalb der Ebene. der In- 
5 nenseite 36 des Blechbandes 6 liegt. Aus der Figur 20 ist auch deut- 
lich die Querschnittsformgebung des Klemmmittels 11 erkennbar. 
Das Klemmmittel 11 besitzt eine M-Form in der Mittellangsebene 
aufgrund eines dort eingebrachten, in der Draufsicht stadionformig 
gestalteten Versteifungsstegs 14. Ferner ist der Figur 20 die Ein- 

10 pressrichtung (Pfeil 37) der Einpressschraube 5 zu entnehmen. Der 
Kopf 9 der Einpressschraube 5 ist nicht als Rundkopf, sondern als 
Kopf mit mindestens einer Verdrehsicherungskante 38 ausgebildet. 
Die Figuren 30, 31 und 32 zeigen Draufsichten auf den Kopf 9 ver- 
schiedener Einpressschrauben 5, wobei die Figur 30 eine Kopfkontur 

15 zeigt, die uber einen grolien Teil des Umfangs kreisfdrmig gestaltet 
ist und dann eine sekantenartige Verdrehsicherungskante 38 auf- 
weist. Die Kopfkontur der Figur 31 weist zwei, einander diametral 
gegenuberliegende, bogenformige Bereiche 39 auf und zwei, einan- 
der ebenfalis diametral gegenQberliegende, gerade Bereiche, die 

20 Verdrehsicherungskanten 38 bilden. In der Figur 32 liegt eine 
Sechseckkontur des Kopfes 9 vor, so dass insgesamt sechs Ver- 
drehsicherungskanten 38 gebildet werden. 

Der Figur 21 ist zu entnehmen, dass die beiden Endbereiche des 
Klemmreifs 3 nicht im Bereich der Einpressschraube 5 uberlappen 

25 und dort von der Einpressschraube 5 zusammengehalten werden, so 
wie es in den vorherigen AusfQhrungsbeispielen der Fall war, son- 
dern dass zum Zusammenhalt der Ringform die Zunge 33 in den 
Durchbruch 30 eingebracht wird und dass dann -durch Aufweitung 
des Ringes- ein Hintergriff der Zunge 33 an der AusdrOckung 31 er- 

30 folgt. Auf diese Art und Weise ist quasi ein Schloss 42 fOr den 
Klemmreif 3 erzeugt, wobei die Ebene der Zunge 33 nicht in das 
Ringinnere hineinragt, da der entsprechende Freiraum fur die Zunge 
32 durch die AusdrOckung 31 geschaffen ist. Die AusdrOckung 34 
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wirkt versteifend und gestattet ferner aufgrund des durch sie gebilde- 
ten Freiraums das Eintreten der Ausdriickung 31 beim Einbringen 
der Zunge 33 in den Durchbruch 30. Aus den Figuren 21 und 22 ist 
erkennbar, dass die Einpressschraube 5 mit ihrem Schaft in eine 
5 Offnung 40 des Klemmreifs 3 eingepresst wird, die von einem nach 
aufSen gerichteten Ringwulst 41 umgeben ist. Hierdurch wird infolge 
des Einpressens der Einpressschraube 5 und dabei gegebenenfalls 
zumindest teilweise erfolgenden Einebnen des Ringwulstes 41 ein 
strammer Sitz des Randes der Offnung 40 am Schaft der Einpress- 
10 schraube 5 erzielt. 

. Die Figuren 23 bis 25 zeigen ein weiteres AusfOhrungsbeispiel einer 
Haltekiemme 2, wobei die Figur 23 der Figur 19, die Figur 24 der 
Figur 20, die Figur 25 der Figur 21 und die Figur 26 der Figur 22 des 
zuvor beschriebenen AusfOhrungsbeispiels entspricht. Im Nachste- 

15 henden soil nur auf die Unterschiede zwischen dem AusfOhrungs- 
beispiel der Figuren 23 bis 25 zum AusfOhrungsbeispiel der Figuren 
19 bis 22 eingegangen werden. Aus der Figur 22 ist erkennbar, dass 
anstelle eines Versteifungssteg 14 (Figur 19) zwei Versteifungsstege 
14 vorgesehen sind, die -uber die Ringbreite gesehen- nebeneinan- 

20 der liegen. Ferner ist von Unterschied, dass sich an den Ringwulst 
41 im Bereich der Offnung 40 eine etwa zylinderartig gestaltete 
Topfwand 43 anschlieSt. Von der Topfwand 43 geht es unter Ausbil- 
■ dung jeweils eines Knicks 44 in die Ringform des Klemmreifs 3 uber. 
Bei der Figur 22 des zuvor beschriebenen AusfOhrungsbeispiels hin- 

25 gegen beginnt die Ringkontur relativ nahe am Ringwulst 41 , d.h., es 
ist kein zylindrischer Bereich vorhanden. 

Die Figuren 27 und 28 zeigen Halteklemmen 22 mit eingepresster 
Einpressschraube 5, wobei das AusfOhrungsbeispiel der Figur 27 der 
Ausgestaltung gemaB der Figuren 19 bis 22 und das AusfOhrungs- 
30 beispiel der Figur 28 den Ausfuhrungen der Figuren 23 bis 26 ent- 
spricht. Deutlich ist erkennbar, dass im AusfOhrungsbeispiel der Fi- 
gur 27 der Kopf 9 der Einpressschraube 5 in einem Bereich 45 des 
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Klemmreifs 3 liegt, der unterhalb des Kopfes 9 im Wesentlichen e- 
ben gestaltet ist und von dort dann mittels abgeknickter, etwa ebener 
Bereich 46 in die Ringkontur Qbergeht. Im Gegensatz dazu ist beim 
Ausfuhrungsbeispiel der Figur 28 erkennbar, dass der Kopf 9 von 
5 der Topfwand 43 wandseitig umgeben wird, der Kopf 9 also quasi in 
einem vertieften Topf einliegt. Von dort aus gent es uber entspre- 
chende Knickzonen 47 direkt in die bogenformige Ausgestaltung des 
Klemmreifs 3 Qber. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen der Figuren 27 und 28 ist stets si- 
10 chergestellt, dass der Kopf 9 der Einpressschraube 5 mindestens 
eine Verdrehsicherungskante 38 aufweist, die von der Innenseite 36 
des Klemmreifs 3 beaufschlagt wird, so dass die Einpressschraube 5 
verdrehsicher gehalten ist. Mithin wirkt die Innenseite 36 des Klemm- 
reifs 3 mit mindestens einer Verdrehsicherungskante 38, bevorzugt 
15 mit zwei, einander diametral gegenuberliegenden Verdrehsiche- 
ruhgskanten 38, des Kopfes 9 zusammen, so dass auch beim Auf- 
bringen sehr groUer Drehkrafte verhindert ist, dass beim Aufschrau- 
ben eines Sicherungselements, beispielsweise einer Mutter auf den 
mit Gewinde versehenen Schaft der Einpressschraube 5 ein Verdre- 
20 hen erfolgen kann. 

Der Figur 29, die der Figur 27 entspricht, ist zu entnehmen, wie beim 
. Festlegen der Halteklemme 2 das Klemmmittel 1 1 verformt wird. Mit- 
tels eines geeigneten Werkzeuges wird der zunachst etwa U-fdrmige 
Bereich des Klemmmittels 11 erfasst und dann beidseitig nach innen 

25 gedriickt (Pfeile 48), so dass sich die aus der Figur 29 erkennbare 
Form ergibt. Hierdurch verringert sich der Durchmesser des Klemm- 
reifs, so dass ein sich darin befindlicher Gegenstand klemmend 
gehalten ist. Die Oberseite des Kopfes 9 der Einpressschraube 5 
liegt bei den Ausfuhrungsbeispielen der Figuren 27 und 28 stets so 

30 weit versenkt, dass ein geklemmter runder oder kreiszylinderartiger 
Gegenstand nicht oder nur mit maximal normal grolier Kraft beauf- 
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schlagt wird. Unter „normal groBer" Kraft ist die Kraft zu verstehen. 
die auch in den Ubrigen Zonen des Klemmreifs 3 wirkt. 
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Schutzanspruche 

1. Halteklemme (2) zur Befestigung von Gegenstanden, insbesonde- 
re Gasspeicherzylindern (1) fur Airbags, mit einem den Gegenstand 
umschlingenden Klemmreif (3), der insbesondere mittels mechani- 
5 scher Montageverformung (Klemmmittel 11) den Gegenstand klem- 
mend umgreift und dabei mit mindestens einer Kontaktflache (16) an 
dem Gegenstand anliegt, wobei die Kontaktflache (16) mindestens 
bereichsweise mit einer die Haltewirkung zwischen der Halteklemme 
(2) und dem Gegenstand verbessemden Aufrauung (17) versehen 



2. Halteklemme nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die Aus- 
bildung als Blechteil. 

3. Halteklemme nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Aufrauung eine Oberflachenrauig- 

15 keit von mindestens etwa 1 urn aufweist. . 

4. Halteklemme (2) zur Befestigung von Gegenstanden, insbesonde- 
re Gasspeicherzylindern (1) fur Airbags, mit einem den Gegenstand 
umschlingenden, im Wesentlichen ringformigen Klemmreif (3), der 
insbesondere mittels mechanischer Montageverformung (Klemmmit- 

20 ' tel 11) den Gegenstand klemmend umgreift und mit eirtem Klem- 
menfestlegungsbolzen (Einpressschraube 5), der eine Offnung (40) 
des Klemmreifs (3) durchgreift und einen im Innern des Klemmreifs 
(3) liegenden Kopf (9) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kopf (9) mindestens eine Verdrehversicherungskante (38) aufweist, 

25 die zur Drehblockade des Klemmbefestigungsbolzens (Einpress- 
schraube 5) in Gegenuberlage zur Innenseite (36) des Klemmreifs 
(3) angeordnet ist. 
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5. Halteklemme nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kopf (9) des Klemmenbefestigungsbolzens (Einpressschraube 5) 
eine Mehrkantkontur aufweist. 
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